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3 Monotonicznóśc i ekstrema lokalne funkcji (cz.1)

Twierdzenie 1. Załóżmy, że funkcja f : I → R jest różniczkowalna na przedziale I.

1) Jésli f ′(x) = 0 dla x ∈ I, to f jest stała na I.

2) Jésli f ′(x) > 0 dla x ∈ I, to f jest rosnąca na I.

3) Jésli f ′(x) < 0 dla x ∈ I, to f jest malejąca na I.
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I warunek wystarczający istnienia ekstremum lokalnego.

Twierdzenie 2a. Załóżmy, że funkcja f : U(x0)→ R jest różniczkowalna. Jésli

a) f ′(x0) = 0,

b)
∧

x∈S−(x0)
f ′(x) > 0 i

∧
x∈S+(x0)

f ′(x) < 0

to funkcja f ma w x0 .................... lokalne włásciwe.

Twierdzenie 2b. Załóżmy, że funkcja f : U(x0)→ R jest różniczkowalna. Jésli

a) f ′(x0) = 0,

b)
∧

x∈S−(x0)
f ′(x) < 0 i

∧
x∈S+(x0)

f ′(x) > 0

to funkcja f ma w x0 .................... lokalne włásciwe.
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Zadanie 1. Wyznaczýc przedziały monotonicznósci i ekstrema lokalne funkcji f(x) =
x

x2 + 1
.

D =

f ′(x) = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

f ′(x) = 0 ⇔ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

f ′(x) > 0 ⇔ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

f ′(x) < 0 ⇔ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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Zadanie 2. Wyznaczýc przedziały monotonicznósci i ekstrema lokalne funkcji f(x) = x4 − 4x3 + 2.

D =

f ′(x) = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

f ′(x) = 0 ⇔ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

f ′(x) > 0 ⇔ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

f ′(x) < 0 ⇔ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

x

f ′(x)
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Zadanie 3. Wyznaczýc przedziały monotonicznósci i ekstrema lokalne funkcji f(x) = x2e3x.

D =

f ′(x) = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

f ′(x) = 0 ⇔ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

f ′(x) > 0 ⇔ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

f ′(x) < 0 ⇔ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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Zadanie 4. Wyznaczýc przedziały monotonicznósci i ekstrema lokalne funkcji f(x) = 1
x + lnx.

D =

f ′(x) = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

f ′(x) = 0 ⇔ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

f ′(x) > 0 ⇔ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

f ′(x) < 0 ⇔ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

x

f ′(x)

f(x)
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