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Definicja 1 (Iloczyn skalarny) N|ech_? = [ay, a2, a3] oraz b = [by, by, b3).
lloczynem skalarnym wektoréw @ i b nazywamy liczbe

_}
Tob = ay - by +ag - by +asg - by

I'wierdzenie 1 Dla dowolnych wektoréw @ i b prawdziwa jest réwnownosc

—
Dol =[Q| [T cos(L@.D)).

I'wierdzenie 2 Dla dowolnych wektoréw @ i b prawdziwa jest réwnowaznosé

Zob 0o LD,

Definicja 2 (Iloczyn wektorowy ) Nlech_? = [ay,a9,ag] oraz b = [by, by, bl.
lloczynem wektorowym wektoréw @ i b nazywamy wektor
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? X b = ('[.]_ (,{.2 (13 ==
by by b3
a9 dg |~ a1 ds |- ay ag | =
— + k.
by by by by |7 | by by
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Twierdzenie 3 Dla dowolnych wektoréw @ i b mamy

ﬁ
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o« |7 xb|=[@|D|sinL(@. D)
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Definicja 3 (Iloczyn mieszany ) Niech @b, 7 eR3. lloczynem mieszanym wektoréw @, b oraz

< nazywamy liczbe (@. b, @) okreslong wzorem

(@. 0. 2)= (@ x D)o,
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Twierdzenie 4 Dla dowolnych wektoréw @, b i @ mamy

N 1 do2 dj
(d x b)o @ =|b by bs
1y Co (3
Przyktady
Przyklad 1 lloczyn Skal_alny wektordw:
Niech_?: [1,-2,3], b =[4,—1,0].
Tob=1-44(=2)-(=1)+3-0=6
Przyklad 2 lloczyn Wek_t(;rowy wektorow:
Niech @ =[1.-2.3]. b =[4,—1,0].
i 7k o L _ ._
_2 t_)) - 1 z_)} ~ l —2 —~ -~ —~ -~
- 7 _ o A ‘ - .
dx b=|1 =2 3 |= 1 — 7+ =30+ 127+ 7Tk = (3,12, 7
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Zadania
Zadanie 1 Sprawdz wzajemne potozenie wektorow: Tad o A
)@~ (L3 bl D .- z Zadanie 2 Znajdz kat pomiedzy wektorami: @ = [1,1,0], b = [1,0,—1
b) T = [2.—1.6], d = [~1,2.—3] o) > /H/ b gd%a e maf‘@ v povcyon 8 adanie 2 Znajdz kat pomiedzy wektorami: @ = [1,1,0], b =[1,0,—1].
) ¢ = L=1,0]_f =[0.1,-1] _ 5?04-;= {
d) 7 =[1.1,0, 7 =[0.1.1), 7 =[1,0.1]. “5\"""1';0“4»‘1@\ ) -
_A_‘ PA ld/: \’ +41+0 = U2
Zadanie 2 Znajdz kat pomiedzy wektorami: @ =[1,1,0], b =[1,0,—1]. ‘ b ,: JT\‘ 0+1'= /2
_ N=4 9 > S /\
Zadanie 3 Oblicz pole trojkata ABC', ktorego wierzchotki znajduja sie w punktach: A = (1,—1,2), cos % i 7;) B e °b A
B=(3,1,3),C =(2,2,4). > D 0 | T TS o T o
(3,1,3), (2,2,4) ucb:[il2'3]o£4l/]|—4 = iA/'L-fg\.r/lch(—ﬂ) = f42-3=0 lel)- ) o ) X
= = N~ = = = <
Zadanie 4 Dany jest réownolegtoscian, ktérego jeden z wierzchotkéw znajduje sie w poczatku uktadu - = ~ ~ ~
Jest ! Cores | o - Jeben o | B ~
wspotrzednych O(0,0,0), a trzy sasiednie wierzchotki to punkty: A = (2,0,0), B = (1,3,0) i C' = Ov o

-~ n
(1,1,4). Oblicz objetos¢ tego réwnolegtoscianu. 2; (&7 Q‘; ) = 3
1 je g g /{)} Q - 6 | S

Zadanie 5 Na tych samych wektorach rozpieto czworoscian (piramide o podstawie trojkatnej). Oblicz jego

objetosé. -~ . C;P | - J — o Akl T 2T Ltdira btk anaidiia < b 9
-3 v O\ ol .rl \ ot ole CIQMQ Zadanie 3 Oblicz pole tréjkata ABC, ktdrego wierzchotki znajduja sie w punktach: A 1,-1,2),
"‘o‘d « S% O}L’eeﬂg , g /MQA\? PV\QPOVC\ HSP&/V'Q B=(313.C :_5'.2.-HJ. . e ’
Dzialania na wektorach 1 ich zastosowania -~ ( D) ) - 1 2
c) €<(41-10] (- (o, 1,-1] Q Ao = [2-4,8-60D3>-2]= [ 2,%, 1]
—
- > * c Ac = [2-1 2-(1)4-2)= [1 3 2]
o Z W 2 ) 3
Zadanie 6 Zbadaj wzajemne potozenie prostej [ @ 3 — 1 = y+l_z A . ?,‘ -0 7 - O _@ - ~
2 g . - \ N ) [2,2,4]

r=14+2t+4s %’ ‘*\97' AR >~ AC = x :£,§4"/24/ /3\2‘}

r= 5. 3 B o = p 2 1
I ptaszczyzny 7 : { y = —t + 8s gdzie t,s € R. 4 ?’ = ? 1 b L7, 3, 1] ' 2 )y

z=2+5s - N - \R= l&x?l = [4‘—5’ L{]

o = P = - - - '1 . A !
r=—5+2t, e ‘(’ A :EO > e ;6 ARRC L |AB~RAC|= a \J 424(-3)2‘4 (% = 1\57+%+,{Q, = '{,L\JQC,,
Zadanie 7 Zbadaj wzajemne potozenie prostej [ : ¢ y = 1+ 3t gdzie t € R.
z=23

=241+ 3s,
| ptaszczyzny 7 :{ y=1— 2t + sgdzie t,s € R.

s =93 _t_3 Zadanie 4 Dany jest rownolegloscian, ktorego jeden z wierzchotkéw znajduje sie w poczatku uktadu

_\—l,-.f . _:.:.. o IF; L _::..| F; | , : i ; _:_:.. II!,:': } ' WISpIﬂlrz(;(:;::?I'? HI;'-“-[_L' a trzy saslaltj.':lnlﬁ-wiﬁrzf.hclki to punkty: A = (2,0,0). B = (1.3,0)i C =

Zadanie 8 Nowoczesna fawka parkowa ma oparcie, ktérego gérna krawedz i punkty mocowania wyznaczaja ' (1 )} = (i ) ) - LS| \d . 0)). (1.1.4). Oblicz objgtosc tego rownolegloscianu
ptaszczyzne oparcia. W uktadzie wspétrzednych R? (gdzie ptaszczyzna = = 0 to grunt) oparcie przechodzi S > 5 \2 or (2 -0, 0-0, 0-0) =T29,0)
przez trzy punkty: A = (0,0,1) — punkt mocowania lewy dolny, B = (2,0,1) — punlit_}mocowama \Q_ \ = ,S 4 4 (_4) +4 O - ;) 2 2 - 1,50

prawy dolny, " = (0.1,2) — lewy gérny naroznik oparcia. Wyznacz wektory ﬁ oraz AC' lezace na

. . . . . . — ’ x = (A1
ptaszczyznie oparcia. Wyznacz wektor normalny K tej ptaszczyzny. Oblicz kat nachylenia oparcia do > —_— ) oc’ = LAAN]
] —e ‘ = \5 O « N1+ ) \),2 |

poziomu (ptaszczyzny Ory). - 200
o V|= A% 0| = [(2%4) |=ay

AN Y

- . ~ - ~ Zisd bouen
ok = el F)| wsy(2l) bt
= X, 5 \WVWl= % ausa2

Zadanie 6 Zbadaj wzajemne potozenie prostej [ 1 3 — 1 = —— =

-2 4
CoS %‘ ( éj F > = -/l = 4 E_// xr =142t +4s,
| - - o / | ptaszczyzny 7 : y = —1+ 8s gdzie t,s € R.
(a2 = L =245
—2
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